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Forstiarkta och reparerade
betongkonstruktioners bestiandighet

Bakgrund
Ménga svenska betongkonstruktioner har en re-
lativt hog alder. Ett stort kapital &r bundeti dessa
anldggningar och det framtida behovet av atgér-
deriform av reparationer eller forstarkningar for
att bibehalla eller férbattra konstruktionernas

funktion bedéms vara mycket stort. Ett exempel -

pé detta &r broarna i det svenska végnétet. For
dessa ar frostskador den vanligast {6rekomman-
de bestdandighetsskadan. I. mitten av 1980-talet
hade mer 4dn 20 % av Sveriges ca 8 000 betong-
broar allvarliga frostskador och/eller skador pa
grund av armeringskorrosion.

I samband med beslut om reparation eller for-
starkningsatgarder tillgodordknas i manga fall
inte fullt ut den resterande barférmagan f6r den
bestdndighetsskadade konstruktionen. For att
vara pa séker sida anvénds istillet ofta en kost-
nadskrédvande reparationsmetod, till exempel
noggrann vattenbilning och sanering av den ska-
dade betongen fore pagjutning av ny betong.
Béttre kunskap om resterande barférméaga for
skadade betongkonstruktioner kan ge méojlighe-
ter till battre utnyttjande av befintligt material och
anvéandning av billigare reparationsmetoder.

, Syfte
Syftet med detta forskningsprojekt har varit att
underséka

* hur vidhéftningsforluster pé langsgaende
armering paverkar skjuvkapaciteten fo6r
armerade betongbalkar, samt

¢ mdjligheten att gbra en sannolikhetsteore-
tisk uppskattning av den aterstdende livs-
langden for en existerande betongkon-
struktion.

- Genomforande
Med bidrag fran SBUF och NUTEK har arbetet
utforts av Avdelningen for Konstruktionsteknik,
LTH, i samarbete med Skanska Teknik AB. Pro-

~ jektethar ingatt som en del av verksamheten inom

industriprogrammet Vag-Bro-Tunnel. Projektet
har omfattat

* en kartldggning av kunskapsfronten ge-
nom litteraturstudier,

* en undersdkning i laboratoriemiljo av be-
teendet efter uppsprickning hos betong-
balkar med vidhaftningsforluster pa den
langsgaende armeringen, samt

* en sannolikhetsteoretisk studie av den
aterstdende livslangden f6r en korrosions-
skadad bropelare med cirkuldrt tvarsnitt.

Resultat

Arbetet redovisas i en licentiatuppsats, Assess-
ment of residual load carrying capacity of dama-
ged concrete structures, som omfattar en sam-
manfattande beskrivning av projektets resultat
samt tre artiklar som i storre detalj beskriver oli-
ka delmoment inom projektet.

Vidhéftningens inverkan pa skjuvkapaciteten
understktes genom prov pa sex balkar med va-
rierande grad av vidhéftningsforluster pa den
langsgdende armeringen. Den med digitala bil-
der uppmitta relativa férskjutningen mellan be-
tong och armering rédknades om till vidhdftning.
Vidhéftningskrafterna och de uppmatta krafter-
na i byglarna anvéndes sedan for att beskriva
balkarnas arbetskurva. Undersdkningen visade
att en omlagring av krafterna skedde inom byg-
larna samt att byglarna i viss utstrackning ersat-
te den vidhéftningsférlust som fanns pa den
langsgdende armeringen. Detta forklarar enligt
licentiatuppsatsen delvis varfér brottet hos bal-
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Tojningsfilt i betongen hos balk med vidhiftning borttagen fram till den vita pilen, balken befinner sig i sin

mjuknande fas.

karna med vidhéftningsforluster inte blev spro-
dare &n brottet hos de balkar som inte prepare-
rats f6r att fa vidhaftningsforluster mellan betong
och armering.

Betrédffande 6vervakningen av de belastade

balkarnas beteende med digitala bilder visade'sig -

metoden enligt uppsatsen ha flera férdelar jam-
fort med mer konventionella 6vervakningsmeto-
der. Metoden sédgs vara anvidndbar for relativa
matningar och det dr mdjligt att 6vervaka stora
ytor. Detaljerade analyser av intressanta regioner,
till exempel omrédden med sprickor, kan sedan
goras utan tidigare vetskap om var uppsprick-
ning sker. Aven sjilva utférandet i laboratoriet
forenklades eftersom inga tradtdjningsgivare be-
hévde monteras pa provkropparna.

Den sannolikhetsteoretiska studien av den
aterstaende livslangden for en korrosionsskadad
bropelare utférdes med hjdlp av simuleringar
med den s kallade Monte Carlo-metoden. Med
resultatet frdn simuleringarna som underlag kun-
de ett sékerhetsindex for pelaren beréknas. De do-
minerande parametrarna fér pelarens sékerhets-

index var variationskoefficienterna f6r betongens
tryckhallfasthet och berdkningsmodellens oséker-
het.

I uppsatsen presenteras dven ett forslag till en
generell metod for bestimning av sdkerhetsindex
for existerande konstruktioner. Metoden baseras
pa en kalibrering av sékerhetsindex gentemot
anvanda normer for utviardering.

Ytterligare mformutzon lamnas av
Joakim Jeppsson, Avdelningen fér Konstruk— ,
tionsteknik, Lunds Tekniska Hogskola, :
tel 046-222 73 99, eller Kyosti Tuutti,
Skanska Teknik AB, tel 08-504 354 55.

Licentiatuppsatsen Assessment of residual
load carrying capacity of damaged concrete
structures (av Joakim Jeppsson, 23 sidor
exkl bilagor, pris exkl. moms 600 kr) kan
bestéllas frdn Avdelningen f6r Konstruk-
tionsteknik, LTH, tel 046-222 73 99, L
fax 046-222 42 12,
e-post joakim.jeppsson@kstr.lth.se.






